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8.1. Четириъгълникът ABCD на фигурата e успоредник с 
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8.2. Ако 
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Решение.
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8.3. На кръговата диаграма е представено разпределението на разходите на фирма за един месец. За същия месец разходите им за реклама са с 6000 лв. по-малко от тези за данъци. Колко лева са разходите им за заплати? 

Решение. 
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Отговор.  28 000
8.4. Влак изминава разстоянието между две гари за определено време. Ако средната скорост на влака се увеличи с 10 km/h, влакът ще пристигне 40 минути по-рано. Ако тази скорост се намали с 10 km/h, влакът ще пристигне 1 час по-късно. Колко километра е разстоянието между двете гари?

Решение. Нека S е разстоянието между двете гари, v – средната скорост и t – времето, за които влакът изминава пътя при тази скорост. Тогава 
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От 
[image: image18.wmf](10)(1)

vtvt

=-+

 получаваме 
[image: image19.wmf]1010

vt

=+

 и от 
[image: image20.wmf]2

(10)

3

vtvt

æö

÷

ç

=+-

÷

ç

÷

ç

èø

 получаваме 
[image: image21.wmf]1510

vt

=-

 . Оттук t = 4 и v = 50. Разстоянието между двете гари е 4.50 = 200 км.

8.5. Върху страните  
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Решение. Нека точката 
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8.6. а) Намерете всички двуцифрени числа 
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б) Намерете всички трицифрени числа 
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Решение. а) Нека 
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 са 25, 50 и 75. От тях единственото число, за което предшественикът му се дели на 4, е 25.


Така окончателно 
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б) Нека 
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 и следователно последните три цифри на числото 
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Така за да решим задачата, достатъчно е да намерим онези трицифрени числа 
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Така окончателно 
[image: image114.wmf]376

n

=

, 625.


ДЕВЕТИ КЛАС

9.1. Съставете квадратно уравнение, единият корен на което е равен на сбора, а другият – на произведението на корените на уравнението
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Решение. По формулите на Виет получаваме 
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Отговор. 
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9.2. Ако 
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9.3. На чертежа, общата част на квадратите К1  и К2  е правоъгълник с лице 3 cm2. Нека SI , SII и SIII са лицата на фигурите означени с І, ІІ и ІІІ. Ако SI : SII : SIII = 8 : 1 : 3, намерете периметъра на фигурата, образувана от  квадратите К1 и К2. 
Решение. 
Нека а и b са страните съответно на квадратите К1 и К2. 

Тогава 
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9.4. Намерете целите стойности на x , които са решения на уравнението 
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Тъй като 
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9.5. В 
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Следователно 
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9.6. Нека уравнението 
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б) Намерете броя на различните реални корени на уравнението 

[image: image162.wmf]432

(2)(2)10

xaxbaxabxab

++---++++=

.
Решение. а) След разкриване на скобите и групиране получаваме
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10.1. Колко е стойността на израза 
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Решение. 
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10.2. За коя стойност на 
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 е равна на 
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Решение. 
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)

2

2

1

minmax4

4

axx

axx

Û+-

+-

, 
[image: image203.wmf](

)

22

max44.224

axxaa

+-=+-=+

,

[image: image204.wmf]11

1

43

a

a

=Þ=-

+

.
Отговор. 
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10.3. Остроъгълният 
[image: image206.wmf]ABC

D

 с лице 4 има страна 
[image: image207.wmf]ABc
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 и височина към нея, 
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. Ако 
[image: image209.wmf]2
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 и 
[image: image211.wmf]c

 са корените на квадратното уравнение 
[image: image212.wmf]2
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, намерете дължината на 
[image: image213.wmf]AC
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Решение: 
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І. 
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Отговор. 
[image: image219.wmf]5
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10.4. Намерете реалните стойности на параметъра 
[image: image220.wmf]a

, за които сборът на реалните корени на уравнението 
[image: image221.wmf](
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 приема най-голяма стойност.
Решение: Корените на уравнението са реални, ако 
[image: image222.wmf]42
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, т.е. 
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. Оттук получаваме 
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. По формулите на Виет намираме 
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. Като се има предвид интервала, в който е дефинирана 
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 е ясно, че най-голямата стойност е 
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10.5. Намерете периметъра на остроъгълен равнобедрен 
[image: image232.wmf]ABC
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, за който 
[image: image233.wmf]8
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Решение. Възможни са 3 случая:  І. AC = BC,    ІІ. AB = AC  и   ІІІ. AB = BC.  

І. Нека 
[image: image235.wmf]8
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 и Н е петата на перпендикуляра от C към АВ. Тогава 
[image: image236.wmf]3
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[image: image237.wmf]222
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, то намереният триъгълник е тъпоъгълен и не е решение на задачата.

ІІ. Нека 
[image: image238.wmf]8
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. Тогава по косинусовата теорема намираме 
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. Тъй като 
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, то намереният триъгълник е остроъгълен и има периметър 
[image: image241.wmf]1642
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[image: image243.wmf]2
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, то намереният триъгълник е тъпоъгълен и не е решение на задачата.

10.6. Нека n  и k са естествени числа. Двама играчи играят следната игра: на всеки ход 
[image: image244.wmf]s

 (
[image: image245.wmf]sk
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) първият играч записва естествено число 
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, а след това вторият играч записва естествено число 
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, 
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. Играта се печели от първият играч, ако сумата 
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 не е точен квадрат, а в противен случай печели вторият.

а) Докажете, че при 
[image: image251.wmf]10
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 вторият играч има печеливша стратегия.

б) За фиксирано 
[image: image253.wmf]n

, кой от двамата играчи има печеливша стратегия при 
[image: image254.wmf]2
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Решение.  а) Печелившата стратегия на втория играч е следната: Нека на стъпка 
[image: image255.wmf]11
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 първият играч избира числото 
[image: image256.wmf]s
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. Тогава вторият играч избира 
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 е коректен. Така след 11-я ход получаваме следната сума
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и  следователно вторият играч печели играта.

б) Нека 
[image: image262.wmf]n

 е произволно естествено число и 
[image: image263.wmf]2
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. Ще покажем печеливша стратегия за първия играч: На първа стъпка първия играч избира естественото число 
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an

£

 по произволен начин. Нека на стъпка 
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 вторият играч избира числото 
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b

. Тогава на стъпка 
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 първият играч избира 
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 и следователно изборът на 
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 е коректен. Така след 
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От 
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 получаваме 
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. Тъй като 
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 са естествени числа по-малки или равни на 
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[image: image281.wmf]S

 не е точен квадрат. Следователно първият играч печели играта.

ЕДИНАДЕСЕТИ КЛАС

11.1. В купа има мандарини, портокали и лимони – общо 42 плода. Вероятността по случаен начин да се избере един лимон от купата е 
[image: image282.wmf]7
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 , а вероятността да НЕ се избере портокал е 
[image: image283.wmf]3
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. Колко мандарини има в купата?

Решение.  
[image: image284.wmf]32
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11.2. Аритметична прогресия съдържа 20 члена. Сборът на членовете с четни номера е с 80 по-голям от сбора на членовете с нечетни номера. На колко е равна разликата на тази прогресия?

Решение.  
[image: image285.wmf](
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11.3. Дължините на страните на правоъгълен триъгълник са последователни членове на геометрична прогресия. Намерете дължината на по-малкия катет, ако хипотенузата има дължина 2.

Решение. Нека а е дължината на по-малкия катет, а 
[image: image286.wmf]1
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е частното на прогресията. Тогава страните на  триъгълника са  
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. Оттук последователно намираме
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Отговор. 
[image: image290.wmf]51
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11.4. Дадено е уравнението 
[image: image291.wmf]0
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, където k е реален параметър.

а) Намерете стойностите на k, за които уравнението има два различни положителни корена 
[image: image292.wmf]1
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 и 
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б) Намерете стойностите на 
[image: image294.wmf]k

, за които средноаритметичното на 
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Решение. а) Ако 
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k

=

, уравнението е линейно и има единствен реален корен 
[image: image298.wmf]0
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. следователно 
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. За да има квадратното уравнение два различни реални корена трябва 
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б) 
[image: image305.wmf]4
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. Оттук намираме  
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. Тъй като 
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11.5.  В 
[image: image309.wmf]ABC

D

 страната 
[image: image310.wmf]AB

 е най-малка, а вписаната в него окръжност се допира до страните  
[image: image311.wmf]AB

, 
[image: image312.wmf]BC

 и 
[image: image313.wmf]CA

 съответно в точки 
[image: image314.wmf]M
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 и 
[image: image316.wmf]P

. Правата през точка 
[image: image317.wmf]C

, успоредна на 
[image: image318.wmf]MN

, пресича правата 
[image: image319.wmf]AB

 в точка 
[image: image320.wmf]Q

, а правата през точка 
[image: image321.wmf]C

, успоредна на 
[image: image322.wmf]MP

, пресича правата 
[image: image323.wmf]AB

 в точка 
[image: image324.wmf]R

.

а) Докажете, че точките 
[image: image325.wmf]Q

 и 
[image: image326.wmf]R

 са външни за отсечката 
[image: image327.wmf]AB

.

б) Правата 
[image: image328.wmf]MN

 пресича правата 
[image: image329.wmf]CR

 в точка 
[image: image330.wmf]L

, а правата 
[image: image331.wmf]MP

 пресича правата 
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 в точка 
[image: image333.wmf]K

. Намерете отношението 
[image: image334.wmf]:
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 Решение. а) Нека 
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 е външна за отсечката 
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. Аналогично, от 
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б) От 
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===

следва, че М е средата на RQ. Тогава 
[image: image349.wmf]ML

 и 
[image: image350.wmf]MK

 са средни отсечки, откъдето 
[image: image351.wmf]KL

 също е средна отсечка. Оттук 
[image: image352.wmf]:1:2
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11.6. а) Нека 
[image: image353.wmf]p

, 
[image: image354.wmf]q

 и 
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 са реални числа. Ако 
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 е произволно реално число.
б) Докажете, че ако трицифреното число 
[image: image359.wmf]abc

 е просто, то уравнението  
[image: image360.wmf]2
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Решение. а) След разкриване на скобите от дясната страна получаваме  
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б) Уравнението  
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 има рационални корени при 
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 е цяло число. Следователно трябва да докажем, че ако 
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Да допуснем, че 
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12.1. Куполът на чертежа е съставен от цилиндър с радиус 
[image: image376.wmf]r

 и полусфера със същия радиус. Височината на купола е 
[image: image377.wmf]h

. Да се намери отношението 
[image: image378.wmf]h
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 , ако цилиндърът и полусферата имат равни обеми. 
Решение. 
[image: image379.wmf](
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Отговор. 
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12.2. Правилен многоъгълник има 20 диагонали. Колко градуса е мярката на вътрешния ъгъл на този многоъгълник? 
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Решение. 
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12.3. В 
[image: image382.wmf]ABC
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 на чертежа, 
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Решение. 
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Отговор
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12.4. Да се реши системата 
[image: image391.wmf]22
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Решение: От второто уравнение получаваме 
[image: image392.wmf]0
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 или 
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При 
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Нека 
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12.5. Даден е триъгълник АВС с 
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30

ABC

=

S

. Окръжност k, с център върху правата АВ, която минава през А, се допира до ВС в точка С. Ако радиусът на k  е r, да се намери лицето на триъгълника АВС.
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Решение: Нека О е центъра  на k. Тъй като 
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, то от правоъгълния триъгълник ОСВ намираме 
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. Имаме две възможности: 

І. О е между А и В; 
ІІ. А е между О и В.  

І. 
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12.6.  Дадена е правилна четириъгълна пирамида АВСDV с връх V, такава че 
[image: image412.wmf]2
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. През точка М от отсечката АС, е построена равнина , перпендикулярна на околния ръб CV.
а) Да се изрази лицето S на сечението на пирамидата с   като функция на 
[image: image413.wmf]AMx
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б) Да се намери най-голямата стойност на S.
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Решение: а) Нека 
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. Тогава 
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 е равнобедрен правоъгълен с хипотенуза 
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І. Нека М е между А и О, 
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 са равнобедрени правоъгълни, откъдето получаваме 
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. От равнобедрения правоъгълен 
[image: image441.wmf]VEN

D

 с хипотенуза 
[image: image442.wmf]VEx

=

 намираме 
[image: image443.wmf]2

x

NE

=

. Тъй като 
[image: image444.wmf]1

MOEOx

==-

, то 
[image: image445.wmf](

)

21

MEx

=-

. Така за лицето S на сечението получаваме 
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ІІ. І. Нека М е между О и С, 
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. Сега за лицето 
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б) Трябва да намерим максимумът на функциите 
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[image: image457.wmf][

)

1;2

. 

Тъй като абсолютният максимум на 
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Максимумът на 
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